1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Topografia

Ingenieria en Agronomia e Ingenieria en
Innovacion Agricola Sustentable

Clave de la asignatura :| AEM-1066

Carrera:

SATCAY| 2-4-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Innovacion Agricola Sustentable y en
Agronomia la adquisicion de los conocimientos basicos y practicos del equipo necesario y
de nuevas tecnologias topogréficas para la elaboracién de diferentes proyectos agricolas.

Para estructurarla se ha hecho un andlisis del campo de su aplicacion en el sector
agropecuario identificando los temas de mayor importancia en el quehacer profesional de su
formacion como ingeniero.

Esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar
aquéllas a las que da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se
aplica en el estudio de temas como: levantamientos topograficos, planimétricos, altimétricos
y medicion de terrenos asi como su aplicacién en la agricultura.

Intencion didéactica.
Se organiza el programa, en cuatro unidades, agrupando los contenidos conceptuales de la
asignatura en la primera unidad; en las tres unidades restantes se realizan las actividades
practicas en campo.

Al inicio del curso se manejan conceptos basicos que permiten al estudiante una mejor
comprension de los contenidos del curso e integrar sus conocimientos a las actividades
practicas.

La segunda unidad esta formada por actividades practicas en la toma de datos de campo
con instrumentos de medicion de distancias, direcciones rumbos, azimutes.

En la tercera unidad se abordan las actividades referentes a la determinacion de las
caracteristicas altimétricas para la determinacion de las condiciones especificas de los
diferentes terrenos agricolas.

En la cuarta unidad es necesario desarrollar una actividad integradora que permita aplicar
los conceptos de topografia, esto permite relacionar temas con materias posteriores y
desarrollar habilidades en el desempefio profesional.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo, toma
de datos; planteamiento de problemas; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
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intelectuales como induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una
actividad intelectual mas completa.

La lista de actividades de aprendizaje, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden
hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la
discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias
concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a las alternativas de solucion
de su medio ambiente con el cual convive. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya
sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de
los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y
la discusién que se dé la formalizacién; la resolucién de problemas se hara después de este
proceso.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la
importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en el desarrollo de las actividades
de aprendizaje de esta asignatura.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Conocer y manejar el equipo
topogréfico en los diferentes proyectos
productivos agricolas, haciendo un uso
eficiente del suelo que permita su
conservacion.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Competencias interpersonales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad cognitivas
Conocimientos bésicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo
e Trabajo en equipo interdisciplinario
e Habilidades interpersonales
¢ Habilidades para trabajar en un
ambiente laboral.
Competencias sistémicas
¢ Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar
autbnoma

Busqueda del logro
Iniciativa y espiritu emprendedor.

en forma




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Instituto Tecnolégico de
Roque, del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Zona Maya, Roque, Tizimin,
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de Tlaxcala, Valle de Morelia,
Valle del Guadiana, Valle del
Yaqui, El Llano de
Aguascalientes, Superior de la

2 L Participantes Evento
elaboraciéon o revision
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Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Agronomia.

del 3 de noviembre de
2009 al 19 de marzo de
2010.

Tlaxcala.

Regién Sierra y Superior de
Tantoyuca.
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. . . Elaboracion del programa
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Instituto Tecnoldgico de
El Llano de
Aguascalientes, del 22 al
26 de marzo de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altamira, China, Comitancillo,
Conkal, Huejutla, La Cuenca del
Papaloapan, La Zona Olmeca, La
Zona Maya, Roque, Tizimin,
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de Tlaxcala, Valle de Morelia,
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Aguascalientes, Superior de la
Region Sierra y Superior de
Tantoyuca.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en
Competencias

Profesionales de la

Carrera de Ingenieria en
Agronomia.

Instituto Tecnolégico de
Roque, del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Superior de Cocula, El Llano de
Aguascalientes,  Superior de
Irapuato, Los Mochis, Superior de
Los Reyes, Roque, Tlajomulco,
Torredn y Valle de Morelia.

Reuniéon Nacional de
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Desarrollo y Formaciéon de
Competencias
Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
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Profesionales por los
Institutos  Tecnolégicos
del 3 de noviembre de
2009 al 19 de marzo de

Academias de Ingenieria en
Innovacion Agricola Sustentable
de los Institutos Tecnolégicos:
Roque vy El Llano
Aguascalientes.

de

Elaboracion del programa
de estudio propuesto en la
Reunion  Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de Ingenieria en
Innovacion Agricola




Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

2010.

Instituto Tecnolégico de
El Llano de
Aguascalientes, del 22 al
26 de marzo de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Superior de Cocula, El Llano de
Aguascalientes,  Superior de
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Instituto Tecnolbgico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Acapulco, Aguascalientes,
Altiplano de Tlaxcala, Apizaco,
Boca del Rio, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez,
Ciudad Madero, Ciudad Victoria,
Celaya, Chetumal, Chihuahua,
Chilpancingo, Superior de
Coatzacoalcos, Colima, Cuautla,
Durango, Superior de El Dorado,
El Llano de Aguascalientes,
Huejutla, Huatabampo, Superior
de Huixquilucan, Iguala, Superior
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Ledn, Linares, Superior de
Macuspana, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
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Oriente del Estado de Hidalgo,
Orizaba, Pachuca, Superior de

Patzcuaro, Superior de Poza
Rica, Superior de Progreso,
Puebla, Superior de Puerto
Vallarta, Querétaro, Reynosa,
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Luis  Potosi, Superior  de
Tacambaro, Superior de
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Tehuacan, Tijuana Tlaxiaco,
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asignaturas comunes por
area de conocimiento para
los planes de estudio
actualizados del SNEST.

Instituto Tecnolégico de
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18 de Junio de 2010.
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Huejutla, Superior de Patzcuaro,
Roque, Torrebn y Superior de

Elaboracién del programa
de estudio equivalente en
la Reunion Nacional de
Implementacién Curricular
y Fortalecimiento
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elaboracién o revision
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actualizados del SNEST.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO
Conocer y manejar el equipo topografico en los diferentes proyectos productivos agricolas,
haciendo un uso eficiente del suelo que permita su conservacion.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

= Conocimiento de la aplicacibn de funciones trigonométricas en la solucion de
problemas con triangulos oblicuangulos y de poligonales cerradas encontradas en el
campo agropecuario.

= Manejo de software para el célculo de superficies y elaboracion de planos.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1. Definicion de topografia
1.2. Campos de aplicacion de la topografia

1. Conceptos 1.3. Division practica de la topografia en la
medicion de terrenos

1.4. Aplicacibn de la topografia en la
agricultura.

2.1. Trazo de paralelas en el terreno

2.2. Aplicacion de la trigonometria para solucion
de triangulos oblicuangulos

2.3. Levantamiento con cinta

2.4. Método de triangulaciones

2.5. Método de radiaciones

2.6. Escalas y tipo de escalas

2.7. Levantamiento con brdjula y cinta

2.8. Partes que la componen y su aplicacion
5 Planimetria 2.9. Orientacion magnética

2.10. Rumbos y azimutes observados
2.11. Célculo de rumbos y azimutes

2.12. Levantamiento con brdjula y célculo
de érea

2.13. Elaboracion del plano

2.14. Aplicacion y partes que componen al
transito

2.15. Levantamiento con transito y cinta

2.16. Elaboracion del plano

2.17. Tolerancia y compensacién angular




2.18. Levantamiento por deflexiones

2.19. Levantamiento por conservacion de

azimutes

2.20. Presentacién del plano

Altimetria

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Tipos de niveles

Nivelacion directa

Nivelacion diferencial

Nivelacion de perfil

Disefio de trazo de curvas de nivel

Altiplanimetria

4.1.

4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Determinacion de cotas en el terreno por el
método tradicional y moderno (rayo laser)

Presentacién del plano

Uso del software SINEVET utilizando los
datos obtenidos en campo

Impresiébn de los cortes y rellenos
obtenidos en la computadora para el
calculo de volumen de movimiento de tierra

Levantamiento altiplanimétrico mediante el
programa de calculo TOPCOM.

Estacion total uso y manejo.
4.6.1. Descripcion y aplicacion
4.6.2. Elaboracion de planos.
4.6.3. Uso de software

4.6.4. Levantamientos altiplanimétricos con
estacion total.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

El docente debe:

Ser conocedor de la disciplina que estd bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar
en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el
seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en
cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la
construccion de nuevos conocimientos.

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacidén en distintas
fuentes. Ejemplo: buscar definiciones de los conceptos mas importantes y basicos
para ir entendiendo y adentrandose al estudio de la topografia.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes. Ejemplo: al socializar los resultados de campo y las experiencias
practicas en el trabajo de gabinete para que los demas alumnos se apropien del
conocimiento vivencial.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a
las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Ejemplos: identificar la importancia de la altimetria en el trazo de cuencas
hidrolégicas, curvas de nivel sistemas de riego y de siembra.

Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de
cuadernillo de practicas, presentar registro de campo de datos obtenidos y exponer al
grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

Facilitar el contacto directo con equipo, materiales e instrumentos, al llevar a cabo
actividades préacticas, para contribuir a la formacion de las competencias para el
trabajo experimental como: identificacibon manejo de las partes de la brajula, del
transito, del nivel del GPS, Estacion total, planteamiento de problemas, trabajo en
equipo.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y analisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos y
metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracién de contenidos de la
materia y con distintas asignaturas, para su analisis y solucioén.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una agricultura sustentable.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, graficado, Internet, etc.).



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser formativa y continua por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
= Reportes escritos de las busquedas bibliograficas hechas durante las investigaciones

realizadas.

= Informacién obtenida durante las practicas solicitadas plasmada en documentos

escritos. (registros de datos, libreta de transito, cuadricula, etc.)
= Descripcién de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
=  Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y declarativos.
= Exadmenes practicos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y operacion o
manejo de partes, operaciéon y funcionamiento de aparatos.
= Utilizacidn de una guia de observacién para comprobar el desarrollo de competencias

de habilidades y actitudes.
= Elaboracion de planos.
= Célculo de superficies, etc.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Conceptos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Hacer la investigacion bibliografica
sobre los conceptos importantes y
basicos para adentrarse al estudio de
la topogréfica.

Revisar bibliografia en diferentes fuentes
de consulta para entender que estudia la
topografia y ciencias de las que se apoya
para su aplicacion.

Hacer visitas de campo para conocer
practicas de conservacion y uso del suelo.
Investigar los campos de aplicacién de la
topografia.

Discutir sobre las relaciones que guardan
los conceptos de planimetria, altimetria y
agrimensura y la referencia de cada una de
ellas para su aplicacién practica en las
unidades subsecuentes.

Aplicar la topografia en las diferentes
actividades agricolas.

Unidad 2: Planimetria

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Utilizar el material y equipo en
medicibn de terrenos mediante
diferentes métodos.

Elaborar planos orientados a los
diferentes proyectos agropecuarios.

Realizar practicas de campo: trazo con
cinta y solucion de problemas en la
medicién de perimetros

Utilizar las funciones trigonométricas para
solucionar situaciones en campo en
mediciones de terrenos que presentan
obstaculos.

Aplicar los métodos de triangulaciones y
radiaciones en terrenos irregulares.

Hacer calculo de la superficie en trabajo de




gabinete.

Emplear la brojula para comprender la
importancia que tiene de la orientacion del
terreno utiizando la  meridiana
astronémica y magnética.

Investigar que es un rumbo y azimut, como
se leen y su aplicacion en los
levantamientos de terrenos agricolas.
Realizar trabajos de campo en equipo
mediante rumbos y azimutes para calcular
la superficie del terreno levantado.

Emplear la brajula para determinar el
calculo de érea.

Elaborar planos.

Aplicar la férmula para determinar el error
angular y tolerancia angular para conocer
las condiciones en que se realizdé el
levantamiento de un terreno.

Identificar y manejar las partes que
conforman el transito para su operacion.
Aplicar equipo topografico en levantamiento
de campo en brigadas, de terrenos
regulares e irregulares.

Hacer el plano del levantamiento
topogréfico realizado.

Aplicar diferentes métodos topogréficos.

Unidad 3: Altimetria

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Emplear el equipo altimétrico con
diversos métodos, para el mejor
aprovechamiento de los recursos
naturales en los diferentes sistemas
de produccion.

Realizar en campo, por equipos, trabajos
de levantamiento de cotas para nivelacion
de terrenos y proponer alternativas de uso
y conservacion del suelo.

Trazar curvas de nivel.

Levantar cuadricula de alturas en campo
para determinacion de pendiente del
terreno.

Trazar sistemas de riego.
Trazar sistemas de siembra.
Trazar canales de riego.

Unidad 4: Altiplanimetria

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Utilizar el equipo altiplanimétrico
actual en la configuracién de terrenos.

Desarrollar, en brigadas de trabajo de
campo, la configuracion de terrenos,




mediante nivelacién con rayo lasser.
Posicionar  espacios fisicos, pozos de
agua, parcelas, cultivos, utilizando GPS
(Global Position System).

Manejar software topograficos.

Determinar cortes y rellenos mediante
software en computadora para el calculo de
volumen de movimiento de tierra.

Realizar el levantamiento altiplanimétrico
mediante el uso de estacion total y el
programa de calculo (TOPCOM).
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Conaocimiento y operacion de equipo topogréfico.
Levantamiento planimétrico con cinta.
Levantamiento con transito, estadal y cinta.
Elaboracién de planos y calculo de areas.
Determinacion de la pendiente o inclinacién del terreno
Ubicacién de un circuito de bancos de nivel.
Trazo y aplicacién de curvas a nivel.

Trazo y aplicacion de curvas a desnivel.
Levantamiento de cotas en cuadricula en campo.
Elaboracién de plano configurado.

Estudios de caso.



