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1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: | Manejo Agroecolégico de Plagas
Clave de la asignatura: | PAC-1802
SACTA: |2-2-4
Carrera: | Ingenieria en Agronomia

Especialidad: Sistemas de Produccién
Agroecoldgica

2.- Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

La asignatura de Manejo Agroecoldgico de Plagas, proporciona los elementos teéricos y
practicos para el manejo y control de poblaciones de artropodos fit6fagos, asi como de
microorganismos fitopatégenos mediante el uso de estrategias apropiadas y apropiables,
en el disefio de sistemas estables de cultivo.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Agronomo especialista en Sistemas de
produccion agroecoldgica, el desarrollo de habilidades y actitudes para contribuir a través
de la ecologia aplicada en el disefio de sistemas de produccién agricola sustentables de
manera social, ecoldgica y econémica, de tal manera que facilite la solucion de los
problemas en el campo de desempefio profesional. El egresado sera capaz de disefar
propuestas para el manejo agroecolégico de plagas con vision de conservacion del
ambiente buscando elevar el nivel de vida de quien produce sin comprometer la
sustentabilidad futura del sistema

La Agroecologia plantea desde su nacimiento la necesidad de un enfoque multidisciplinario,
con una visién holistica, integrando ideas y métodos de varias disciplinas; muy en la linea
de la Teoria General de Sistemas que el Austriaco Ludwig Von Bertalanffy desarroll6, en
los afios veinte del pasado siglo, para las ciencias biol6gicas. Es decir, que los
procedimientos analiticos de investigacion aplicados por las ciencias, de los cuales la
agronomia es un claro ejemplo, son en exceso reduccionistas, puesto que tienden a
despreciar las interacciones que se producen entre las partes que constituyen el objeto de
estudio. Tal reduccion soélo seria posible si no existiesen interacciones, o si éstas fueran tan
débiles que pudiésemos despreciarlas por su escasa influencia.

La Agroecologia incorpora un enfoque de la agricultura mas ligado al ambiente y mas
sensible socialmente; centrado no solo en la produccién sino también en la sostenibilidad
ecoldgica del sistema de produccién. Respecto a la agronomia clasica en la agroecologia
se introducen tres elementos que resultan claves: la preocupacién medioambiental, el
enfoque ecoldgico y la preocupacion social.

La preocupacion ambientalista surge a raiz de la constatacion de los efectos que sobre el
ambiente esta produciendo la generalizacion de un modelo de agricultura quimica, que se
fundamenta en el uso intensivo del terreno de cultivo, en una alta incorporacion de insumos
y, por tanto, de energia. La visién ecolégica se basa en considerar los terrenos de cultivo
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como ecosistemas, dentro de los cuales también tienen lugar los procesos ecolégicos que
suceden en las formaciones vegetales no cultivadas. Si para la ecologia el objeto de estudio
es el ecosistema, para la agroecologia su objeto ha de ser el agrosistema — o
agroecosistema; el cual puede ser definido como un conjunto de componentes fisicos y
sociales, unidos o relacionados de manera tal que forman una unidad, un todo cuyo objetivo
bésico no es otro que la produccion de alimentos de manera sustentable. Esta vision
interesa especialmente a la creciente agricultura ecolbgica, convirtiéndose asi la
Agroecologia en el referente de quienes practican ese modo de producir alimentos. La
perspectiva social, econémica, politica y cultural, se incorpora en la agroecologia al
constatar que en la agricultura los factores socioecondmicos y politicos, influyen
decisivamente en las estrategias y decisiones de los agricultores.

Desde las perspectivas de la Antropologia y la Geografia, para describir y analizar las
practicas agricolas de los pueblos indigenas y los campesinos tradicionales y, en especial,
para desentrafiar cudl era la I6gica que se aplicaba en estos agrosistemas, basandose para
ello en la recuperacion de la tradicion oral. Los sistemas tradicionales mostraban una
preocupacién por el uso de los recursos para la subsistencia no centrdndose en exclusiva
dentro del campo de cultivo, sino manejando a la perfeccion las interacciones dentro del
propio cultivo, y entre el cultivo y el medio circundante. El analisis de los sistemas indigenas
y tradicionales proporciona a la agroecologia herramientas conceptuales y practicas para
proponer alternativas a la agricultura industrial.

Intencion didactica

La asignatura proporciona al alumno los elementos teéricos y practicos para aplicar las
estrategias de manejo agroecoldgico de plagas, para lo cual se organiza en cinco unidades:
La primera unidad, Describe como se realiza el manejo de plagas en un sistema de
agricultura intensiva, girando en el eje principalmente del empleo de los agroquimicos y
monitoreo a través de Infoquimico y trampas cromaticas.

La unidad dos, establece los conceptos basicos sobre el funcionamiento de los
ecosistemas, los mecanismos de regulacion de poblaciones, asi como el funcionamiento de
los agroecosistemas y las estrategias de reducciéon de poblaciones en los sistemas
tradicional, convencional y en contraparte el sistema organico y finalmente el agroecolégico.
En esta unidad se estable también la importancia que tiene la Diversidad especifica y
estructural del sistema del cultivo, considerando la distribucion eje tiempo espacio. Asi
mismo, se considera la diversidad genética en el control de plagas, analizando el
funcionamiento de los patosistemas silvestres y agricolas como fuentes de los diferentes
tipos de resistencia y la posibilidad de uso de la resistencia horizontal para mantener una
proporcién a salvo de la diversidad genética de las plantas cultivadas.

La unidad tres, aborda los aspectos de las relaciones entre la nutricion de las plantas y la
influencia en el desarrollo de plagas bajo el enfoque de la teoria de la trofobiosis de Francis
Chaboussaou, relativo a la fertilizacion sintética y fuentes de nutricion organica. En esta
unidad se implementa el manejo de la técnica conocida como Cromatografia en papel filtro,
considerada como una herramienta de tipo cualitativa para conocer la sanidad de los suelos,
abonos orgéanicos, frutos y semillas.

La unidad cuatro, analiza al control biolégico como resultado natural de los aspectos de
nutricion organica, diversidad de cultivos y de la diversidad genética de las plantas, asi
también, considera la posibilidad de utilizar el control biolégico de manera inducida
mediante el uso de diferentes grupos de entomofagos (Depredadores y parasitoides) y del
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uso de microorganismo entomopatdgenos (bacterias, hongos, nematodos y virus),
considerando el modo de accién y las técnicas de produccion masiva.

La unidad cinco, aborda aspectos sobre el uso de extractos vegetales, considerando los
métodos de extraccidn, especies mas utilizadas, y modo de accién. Asi mismo considera a
los caldos minerales como el sufolcélcico, bordelés y visosa como otros métodos
alternativos de control.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnoldgico del Valle | Cuerpo colegiado de la | Taller del disefio de la

de Oaxaca, del 16 de marzo al | academia de la carrera de | Especialidad de
24 de septiembre del 2021. Ingenieria en Agronomia | Sistemas de produccion
. dellnstituto Tecnoldgico del | agroecolédgica de la carrera

Valle de Oaxaca. de Ingenieria en Agronomia.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

- Capacidad de proponer y aplicar alternativas de solucién a los problemas de plagas
de insectos y enfermedades de manera agroecoldgica.

- Proporcionar los conocimientos y herramientas necesarias para el control biolégico,
legal y alternativo de plagas en un sistema ecoldgico de produccion

- Capacidad y disponibilidad de trabajo colectivo con productores

- Proporcionar el conocimiento basico sobre las normas establecidas para el manejo
adecuado de organismos benéficos utilizados en el control de plagas

- Proporcionar conocimientos y herramientas necesarias para realizar muestreos en
campo para diagnosticar la distribucién espacial de plagas para la toma de
decisiones.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de organizar y planificar

- Conocimientos generales basicos

- Conocimientos basicos de la carrera

- Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

- Conocimiento de una segunda lengua

- Habilidades basicas de manejo de la computadora

- Habilidades de gestion de informacion(habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas

- Solucion de problemas
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- Toma de decisiones.
Competencias interpersonales:

- Capacidad critica y autocritica

- Trabajo en equipo

- Habilidades interpersonales

- Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad
- Compromiso ético

Competencias sistémicas:

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
- Habilidades de investigacién

- Capacidad de aprender

- Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

- Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
- Liderazgo

- Habilidad para trabajar en forma auténoma

- Capacidad para disefiar y gestionar proyectos

- Iniciativa y espiritu emprendedor

- Preocupacion por la calidad

- Busqueda del logro.

5. Competencias previas

- Manejar conceptos basicos de ecologia de poblaciones

- Aplicar estadistica paramétrica y no paramétrica.

- Desarrollar elementos béasicos de matematicas

- Aplicar los conceptos basicos de quimica inorganica

- Explicar los principales 6rdenes y familias de la clase insecta.

- Aplicar las técnicas de diagnéstico de enfermedades fungosas, bacterianas y
por nematodos.

- Dominar los conceptos de botanica general y sistematica.

6. Temario
No. Temas Subtemas
l. 1.1 Los agroquimicos en 1.1.1 Clasificacion de los
la agricultura intensiva | agroquimicos
MONITOREO Y 1.1.2 Modo de accion de los

Pagina | 4




S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

SECRETARIA DF Direccion de Docencia e Innovacion Educativa
EDUCACION PUBLICA
CONTROL QUIMICO insecticidas
DE PLAGAS EN LA 1.1.3 Impacto de los
AGRICULTURA agroquimicos en el ambiente
INTENSIVA 1.1.4 Efecto de los agroquimicos

en la salud humana

1.1.5 Determinacién de Residuos
de Plaguicidas en Productos
Agricolas.

1.2 Trampas crométicas 1.2.1 Definicién

1.2.2 Colores mas utilizados e
insectos a los cuales va dirigida
su captura o su control

1.2.3 Elaboracién y colocacién en
campo

1.3 Uso de Infoquimicos 1.3.1 Definicién

1.3.2 Trampas de feromonas
sexuales

1.3.3 Trampas de feromonas de
marcaje

Il. 2.1 Los insectos y sus 2.1.1 Competencia
INTERACCIONES interacciones 2.1.2 Depredacion
BIOLOGICAS EN LOS 2.1.3 Parasitismo
AGROECOSISTEMAS 2.1.4 Mutualismo

2.2 Diversidad de cultivos | 2.2.1 Diversidad especifica vy
estructural del sistema de
cultivo

2.2.2 Arreglos topoldgicos

2.3 Diversidad genética 2.3.1 Patosistemas silvestres y
Agricolas

2.3.2 Mejoramiento genético para
resistencia horizontal

Il. 3.1 Teoria de la Trofobiosis | 3.1.1 Mecanismos de protedlisis y

NUTRICION de Francis Chaboussou proteosintesis en los insectos
VEGETAL Y EL 3.1.2 Absorcién del Nitrégeno de
ATAQUE DE LAS sintesis industrial por la
PLAGAS planta y disponibilidad para

los insectos

3.2. Mineralizacion de la | 3.2.1 Absorcién del Nitrégeno de
Materia Orgénica sintesis orgénica por la planta
y disponibilidad para los
insectos

3.2.2 Técnicas de nutricién
organica

3.3. La cromatografia | 3.3.1 Definicién y usos
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como herramienta de | 3.3.2 Metodologia para realizar el

analisis en el cromatograma
diagndstico de sanidad | 3.3.3 Interpretacion del
en suelos cromatograma
V. 4.1 Historia del control | 4.1.1 Definicién
CONTROL bioldgico 4.1.2 Programas exitosos de
BIOLOGICO DE control biolégico en México
PLAGAS
4.2 Control Macrobiolégico | 4.2.1 definicion
4.2.2 Manejo de Depredadores
4.2.3 Manejo de Parasitoides
4.3 Control Microbioldgico | 4.3.1 Definicién de
Entomopatdgenos
4.3.2 Hongos Entomopatdégenos
4.3.3 Bacterias Entomopatdgenas
434 Nematodos y Virus
Entomopatogenos
V. 5.1 Extractos vegetales 5.1.1 Definicién
INSECTICIDAS 5.1.2 Métodos de extraccion
BOTANICOS y 5.1.3 Ingredientes activos
CALDOS 5.1.4 Modo de accién
MINERALES 5.1.5 Elaboracion y productos
comerciales

5.2 Especies botanicas de | 5.2.1 Neem (Azadirachta indica)
importancia Biocida 5.2.2 Epazote (Chenopodium
ambrosioides)
5.2.3 Hierba de la cucaracha
(Haplophyton cimicidum)
5.2.4 Higuerilla (Ricinus
communis)

5.3 Caldos Minerales 5.3.1 definicién y elaboracién
5.3.1 Caldo Bordeles

5.3.2 Caldo Sufolcélcico
5.3.3 Caldo Visosa

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema
MONITOREO Y CONTROL QUIMICO DE PLAGAS EN LA AGRICULTURA INTENSIVA

Competencias Actividades de aprendizaje
- Realiza la lectura de una etiqueta de un
Especifica(s): agroquimico
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Conoce la informacion que posee un
envase de un insecticida

Conoce los equipos de proteccion
personal en la aplicacion de
agroquimicos

Implementa estrategias en el uso de
trampas a base de infoquimicos vy
cromaticas en el monitoreo y control de
plagas

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar
Analiza e interpreta informacion
relevante en diversas fuentes
Capacidad en trabajo en equipo
Habilidad en el manejo de equipo en
campo

Aplica conocimientos tedricos en la
practica

Habilidad en el manejo de las Tics

- Elabora una etiqueta con la informacién
necesaria que debe contener una etiqueta
de un agroquimico

- Utiliza los equipos de proteccion en una
practica de aplicacién de un agroquimicos

- Elabora una trampa utilizando feromonas
de atraccion sexual en insectos plaga

- Realiza monitoreo para cuantificar
perdidas econdémicas provocadas por
insectos plaga

Nombre de tema
INTERACCIONES BIOLOGICAS EN LOS AGROECOSISTEMAS

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica la importancia de los insectos
en un agroecosistema

Disefia sistemas multiples de cultivo
gue permitan establecer la diversidad
estructural y especifica en la
composicion del agroecosistema.
Utiliza los principios de la resistencia
para el manejo de plagas y plantear
estrategias

Conoce las técnicas y tipos de
muestreos para colectas de insectos
Habilidad en el manejo de claves
entomoldgicas digitales

Genéricas:

Fomenta actividades de busqueda y
andlisis de informacion técnico- cientifico
relacionados al Manejo Agroecoldgico
de plagas

Andlisis y sintesis de informacién
Capacidad en la toma de decisiones
Capacidad en trabajo en equipo
Habilidad en el manejo de equipos de

- Elabora un mapa mental sobre la
importancia de los insectos benéficos e
insectos plaga

- Elabora un cartel sobre los insectos
benéficos para la agricultura

- Realiza un ensayo acerca de la
importancia de los insectos plagas en
sistemas agroecoldgicos

- Establece una parcela con cultivos
multiples

- Realiza muestreos para colecta e
identificacién de insectos

- Elabora un insectario
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laboratorio como el microscopio

Nombre

NUTRICION VEGETAL Y EL ATAQUE DE LAS PLAGAS

de tema

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza el proceso de absorcion de
nutrientes por las plantas

Describe el proceso de mineralizacion de
la materia organica

Utiliza a la cromatografia como
herramienta cualitativa para conocer la
condicion sanitaria de suelos, abonos
organicos y frutos

Conoce los principios base de la teoria
de la trofobiosis

Genéricas:

Conoce y utiliza adecuadamente los
principios de la nutricién organica con la
finalidad de evitar el fendmeno de
trofobiosis en los cultivos y asi evitar el
ataque epidémico de plagas

Capacidad en el analisis de la
informacion obtenida

Manejo de equipo de laboratorio
Capacidad en la toma de muestras de
suelo

Manejo de las Tics

Trabajo en equipo

Capacidad en expresiéon escrita y oral

- Elabora un cartel sobre la importancia
de la materia organica en el
mejoramiento de suelos y nutricién de
las plantas

- Disefia un triptico con la informacion
mas relevante sobre la elaboracion de
un cromatograma

- Interpreta los cromatogramas en base a
las zonas 4 importantes que los
componen

- Realiza un mapa mental referente a la
teoria de la trofobiosis

Nombre

CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

de tema

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las técnicas de prospeccion de
organismos benéficos

Conoce los principios bésicos del control
bioldgico de plagas

Capacidad en el manejo de
depredadores y parasitoides en el
control de plagas

Capacidad en el manejo y reproduccion
de hongos entomopatdgenos en el cotrol
de plagas

Realiza muestreos y colectas de
insectos con presencia de hongos y

- Elabora un ensayo sobre la
investigacion del control biolégico en
México

- Elabora un cartel utilizando un estudio
de caso en el control bioldgico de plagas
en México

- Realiza un insectario de entomoéfagos y
parasitoides colectados en los diversos
agroecosistemas

- Realiza aislamientos de hongos
entomopatégenos obtenidos de insectos
enfermos

- Implementa la reproduccion de hongos
entomoptdgenos en sustratos solidos
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bacterias entomopatogenas

Genéricas:

Capacidad en el analisis de la
informacion obtenida

Manejo de equipo de laboratorio
Capacidad en toma de muestras de
insectos micosados

Manejo de las Tics

Habilidad en la redaccién de ensayos
Trabajo en equipo

Capacidad en expresién escrita y oral

Nombre

de tema

INSECTICIDAS BOTANICOS y CALDOS MINERALES

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Determinar las especies vegetales mas
utilizas en la elaboracion de
insecticidas botanicos

Capacidad en colecta de especies
vegetales utilizadas como insecticidas
biol6gicos

Capacidad en la elaboraciéon de
extractos vegetales

Habilidad en el manejo de equipo para
la extraccion de propiedades biocidas
en diferentes especies vegetales

Genéricas:

Habilidad en la redaccion de ensayos
Capacidad en el andlisis de Ia
informacion obtenida

Manejo de equipo de laboratorio
Capacidad en toma de muestras de
plantas con efecto insecticida

Manejo de las Tics

Trabajo en equipo

Capacidad en expresioén escrita y oral

Elabora un ensayo sobre los extractos
vegetas en el control de insectos plaga
en México

Realiza un herbario con las especies
vegetales utilizadas como insecticidas
biolégicos en México

Elabora un extracto vegetal a partir de
plantas con propiedades biocidas como

el epazote (Chenopodium
ambrosioides) y el neem (Azadirachta
indica)

Realiza la aplicacion en laboratorio de
los extractos elaborados en el control de
la mosquita blanca (Bemicia tabaci)
Elabora los caldos minerales
sulfocalcico, bordeles y visosa para el
control de enfermedades en hortalizas

8.- Practicas.

Unidad

Nombre de la Practica

Objetivo de la practica

I Practica 1.
Agroquimicos

Etiquetas de

Reconoce la informacién que aporta la
etiqueta de un agroguimico

Pagina | 9




SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

Practica 2. El triple lavado en
envases de agroquimicos

Realiza el triple lavado en botes de
agroquimicos para disminuir residuos
antes de desechar los envases

Practica 3. Uso y manejo del
equipo de aplicacion |
proteccion en agrogquimicos

Conoce los equipos de proteccidn que se
deben de utilizar al aplicar agroquimicos
para disminuir riesgos de salud

Practica 4. La importancia de
los insectos en los
agroecosistemas

Colecta e identifica los insectos que se
encuentran los agroecosistemas
Describe la principal funcién que tienen
los insectos colectados en los
agroecosistemas de estudio

Practica 5. La cromatografia|
en papel filtro como
herramienta de diagnostico

Realiza la cromatografia en papel filtro
circular en muestras de suelo, abonos
organicos y frutos

Interpreta los cromas obtenidos a través
de los parametros de color y forma que
poseen las diferentes zonas indicando los
resultados obtenidos

v Practica 6. Busqueda de Aplica muestreos aleatorios y dirigidos
enemigos naturales para obtener ejemplares de enemigos
naturales de la principales plagas en los
agroecosistemas
v Practica 7. Reproduccion de Realiza la reproduccién de hongos
hongos entomopatdgenos entomopatégenos en medios de cultivos
solidos
v Practica 8. Aplicacion de Aplica hongos y bacterias
hongos y bacterias entomopatdgenas para el control de las
entomopatogenas en plagas principales plagas en hortalizas
en hortalizas Realiza en laboratorio el aislamiento de
hongos entomopatégenos de
especimenes enfermos en campo
1\ Practica 9. Bioensayos con Realiza bioensayos en laboratorio
agentes de control biolégico utilizando gorgojos para determinar la
Dosis Letal media o DLsg
Vv Practica 10. Elaboracién de Elabora un extracto vegetal a partir de
extractos vegetales con plantas con propiedades biocidas como
propiedades biocidas el epazote (Chenopodium ambrosioides)
y el neem (Azadirachta indica)
Realiza la aplicacién en laboratorio de los
extractos elaborados en el control de la
mosquita blanca (Bemicia tabaci)
Y Practica 11. Elaboracién de Elabora los caldos minerales sulfocélcico,
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caldos minerales bordeles y visosa para el control de
enfermedades en hortalizas

9. Proyecto de asignatura

“Estudio de las interacciones bioldgicas en el sistema milpa en los valles
centrales de Oaxaca”

Fundamentacion.

El uso de los plaguicidas es mdltiple y variado. La agricultura es la actividad que
mas emplea este tipo de compuestos, consumiendo hasta el 85 % de la
produccién mundial, con el fin de mantener un control sobre las plagas que afectan
los cultivos. Un 10 % de la produccion total de los plaguicidas se emplea en salud
publica para el control de las enfermedades transmitidas por vectores. La
intensificacion de la produccién de alimentos conduce a menudo a un abuso de
plaguicidas. Da lugar a nuevos brotes de plagas (reapariciones), selecciona
poblaciones de plagas resistentes (insectos, bacterias y malas hierbas), aumenta
los riesgos para la salud humana y el medio ambiente y plantea obstaculos al
comercio (residuos). Los paises reforman sus politicas para reducir estos
problemas y garantizar paralelamente una produccion de alimentos intensificada
mediante la aplicacién de alternativas a los plaguicidas.

El manejo agroecoldgico de plagas promueve la administracién integral de todo el
Agroecosistema, no es la plaga o la enfermedad el elemento central, si no todo el
agroecosistema, con las diferentes interacciones que se pueden dar entre plantas,
arboles forestales, cercas vivas, cultivos anuales, cultivos frutales y toda la cantidad
de insectos benéficos que se encuentran. Entre mas esta diversificada este el
agroecosistema mayor regulacion de poblaciones de insectos en forma equilibrada
existira. La Agroecologia busca solucionar estos problemas trabajando en las
causas no en los efectos, como lo hace la agricultura de la revolucién verde, esta
sélo ataca las consecuencias cuando aparecen las plagas, que en la mayoria de
veces tiene su origen en la mala nutricién de las plantas, la siembra de grandes areas
de monocultivo,falta de fertilidad natural de los suelos y el uso indiscriminado de
agrotoxicos.

Planeacion.

Para el desarrollo de este proyecto se realizara con productores cooperantes
de la comunidad de Zaachila, ubicada en los valles centrales de Oaxaca. Se
establecera un médulo educativo como aula en campo que consistird en una
superficie de ¥4 de hectarea, se establecera el sistema de Milpa, cultivando en
una asociacién maiz- frijol —calabaza, se empleara el sistema tradicional en
la preparacion del terreno y siembra. Se utilizaran semillas criollas de la
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comunidad. El objetivo principal de este médulo demostrativo es aplicar los
conocimientos y técnicas de todas las asignaturas de la especialidad de
Agroecoldgia de manera integral.

Ejecucién.

Se realizar& por equipos de estudiantes los cuales levantaran la informacién y
analizara las interacciones bioldgicas que se llevan a cabo en el sistema milpa,
detectando organismos que incrementen su poblacién en un tiempo corto. Con
el uso de técnicas de muestreos, indices de agregacion y distribucion
probabilistica son necesarias para tomar una decision, empleando técnicas
alternativas de manejo agroecoldgico.

Evaluacion.

Con la informacion obtenida el estudiante realizara una propuesta de Manejo
Agroecoldgico de insectos con respecto al cultivo. Se determinara la
interrelacion en que se encuentra la etapa fenolégica de las especies
vegetales, la biologia de los insectos tanto benéficos como nocivos y el
ambiente. Se realizara una socializacion de los resultados obtenidos mediante
la exposicion de los resultados obtenidos y la difusion mediante tripticos e
informacién directa a los productores en visitas realizadas en el mddulo
demostrativo

10. Evaluacién por competencias

- Evaluacion diagnostica, continua y formativa

- Participacién, exposicién y desarrollo de un tema, iniciativa, trabajo en equipo y
responsabilidad

- Presentacién de productos académicos: reportes, informes, casos de un
proyecto integrador

- Prueba escrita

- Evaluacion practica con establecimiento de la parcela demostrativa del sistema
Milpa con productos en la comunidad de Zaachila

- Portafolio de evidencias

- Presentacioén y analisis del estudio de caso

- Visitas a empresas relacionadas a la producciéon de organismos benéficos

- Visita a productores de café con manejo agroecolégico
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