1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Biologia Celular
Carrera: Ingenieria en Agronomia
Clave de la asignatura: AGD-1002

SATCA! 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Agronomia los conocimientos
basicos para entender la unidad béasica de los organismos vivos que es la
célula, sus componentes, su estructura y sus diversos procesos metabdlicos y
reproductivos en los organismos de interés productivo tanto vegetales como
animales en los sistemas de produccion actuales.

Esta materia en la carrera de Ingeniero Agronomo es fundamental ya que dara
soporte u otras materias para el desempeio profesional de los estudiantes.

se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar
aguéllas a las que da soporte estructural dentro de la carrera de Agronomia.

Intencién didactica.

El temario de la materia se desarrolla en seis unidades desde introduccion con
los conceptos basicos de la materia, después los componentes que poseen
todos los seres vivos como las proteinas, carbohidratos, vitaminas, lipidos y
minerales asi como su diferenciacion de cada grupo de moléculas.

En la unidad tres se abordaran las diferentes componentes estructurales de la
célula asi como su funcibn de cada uno de ellos. En la unidad cuatro
entenderemos el ciclo celular de los organismos para su crecimiento de sus
organos asi como para su reproduccion y la permanecia de la especie. Ya con
estos conocimientos se desarrollaran las diferentes técnicas para la
observacién, manejo y metodologia cito quimica e histologica en la preparaciéon
y observacion de las diferentes componentes celulares. En la unidad seis se
distinguiran los organismos unicelulares de los pluricelulares que componen los
diferentes sistemas bidticos de la tierra.

! Sistema de asignacién y transferencia de créditos académicos




La idea es abordar reiteradamente los conceptos fundamentales hasta
conseguir su comprension de la terminologia de la biologia celular para que se
comprenda Yy sea utilizada adecuadamente en el desarrollo académico y
después en la practica profesional.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque
s6lo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a
controlar y registrar cada una de las observaciones de los componentes de la
célula, asi como sus componentes.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas

e Desarrollar conocimientos | Competencias instrumentales:
generales del comportamiento
de la célula para relacionarlos |= Capacidad de analisis y sintesis

con los organismos vegetales y | = Capacidad de organizar y planificar
animales de interés para el |* Conocimientos generales basicos

hombre sin dafiar el entorno. = Conocimientos bésicos de la
carrera
= Comunicacion oral y escrita en su
e Realizar el andlisis de los propia lengua
procesos biologicos para |* Habilidades basicas de manejo de
entender el comportamiento de la computadora
los organismos con su medio |* Habilidades de gestion de
que los rodea. informacion(habilidad para buscar y

analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

e Distinguir los diferentes
compuestos organicos de los | Competencias interpersonales:
seres Vvivos como proteinas,
vitaminas, carbohidratos, lipidos
y minerales para el desarrollo
de los vegetales y animales.

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Compromiso ético




Competencias sistémicas

e Capacidad
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Liderazgo

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Iniciativa y espiritu emprendedor

e Preocupacion por la calidad

e Busqueda del logro

de aplicar los

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Roque 3 noviembre de
2009 al 19 de marzo de
2010.

Tecnologicos de la Zona
Olmeca.

3 noviembre de 2009 al
19 de marzo de 2010.

Instituto Tecnologico de
El Llano, Aguascalientes
22 al 26 de marzo de
2010.

Representantes de la
Academia de Agronomia

Reunién nacional de Disefo
e innovacion curricular de la

carrera de Ingenieria en
Agronomia.
Andlisis, enriquecimiento y

elaboracién del programa de
estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
Ingenieria en Agronomia.

Reunién nacional de
consolidaciéon de la carrea de
ingenieria en Agronomia.




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Desarrollar conocimientos generales del comportamiento de la célula para
relacionarlos con los organismos vegetales y animales de interés para el
hombre sin dafar el entorno.

e Realizar el andlisis de los procesos bioldgicos para entender el
comportamiento de los organismos con su medio que los rodea.

e Distinguir los diferentes compuestos orgénicos de los seres vivos como
proteinas, vitaminas, carbohidratos, lipidos y minerales para el desarrollo
de los vegetales y animales.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Conocer las caracteristicas principales del ciclo biolégico de los seres
vivos para aplicarlos en el desarrollo de los organismos.

e Conocimiento, uso y manejo de los instrumentos del laboratorio.

e Conocer y saber las partes del microscopio para poderlo utilizar en
practicas para la observacion de células y tejidos.

7.- TEMARIO
UNIDAD | TEMAS SUBTEMAS
1 Introduccién. 1.1. Fundamentos de biologia.
1.2. Teoria celular
1.3. La vida se produce en la fase acuosa.
1.4. Generalidades de la célula.
2 Principales Componentes de | 2.1 Componentes inorganicos.
los seres vivos. 2.2 Componentes organicos.
2.3 Funcion dentro de los organismos.
3 Estructura 3.1 Protoplasma.
Celular.(Descripcién y | 3.2 Citoplasma.
funcién de los Componentes | 3.3 Matriz celular.
celulares). 3.4 Citosol.
3.5 Citoesqueleto.
3.6 Sustancias ergasticas.

3.7

Pared celular.




3.8 Membrana celular.

3.9 Sistemas de membranas.
3.10 Nducleo y Nucleolo.

3.11 Mitocondria.

3.12 Aparato de Golgi.

3.13 Reticulo endoplasmico.
3.14 Ribosomas y Lisosomas.
3.15 Vacuolas.

4 Ciclo Celular. 4.1 Definicion e importancia

4.2 Fases del ciclo celular.

4.3 Regulacioén del ciclo celular.

4.4 Bases celulares para la reproduccion
animal y vegetal.

5 Técnicas de estudio de la | 5.1 Microscopia.

Célula. 5.2 Meétodos citoquimicos.

5.3 Métodos histologicos.

5.4 Fraccionamiento del contenido celular.
5.5 Marcaje de moléculas celulares.

6 Organismos procariontes y | 6.1 Caracteristicas generales del Reino

eucariontes. Monera (procariotes).

6.2 Caracteristicas generales del Reino
Protista (eucariontes).

6.3 Diferencias.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

El profesor debe:

El profesor debe conocer perfectamente la biologia celular de los diferentes
organismos vivos tanto animales como vegetales y su interrelacion para :
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo
del estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma
de decisiones. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto
de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacién en
distintas fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar definiciones de las leyes
identificando puntos de coincidencia entre unas y otras definiciones e
identificar cada ley en situaciones concretas.




e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el
intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la
colaboracion de y entre los estudiantes. Ejemplo: al socializar los
resultados de las investigaciones vy las experiencias practicas solicitadas
como trabajo extra clase.

e Observar y analizar fenémenos y probleméticas como las diferentes tipos
de division celular de los organismos.

e Establecer las bases de la biologia celular como unidad béasica para
entender los diferentes procesos biolégicos de los organismos vegetales
y animales en los diferentes sistemas de produccion utilizados en nuestro
entorno.

e trabajar las actividades practicas a través de redactar reportes en el
laboratorio e informes de las actividades de experimentacion para la
comprension de los diferentes temas desarrollados de biologia celular.

e Facilitar materiales e instrumentos del laboratorio de biologia para llevar
a cabo actividades practicas como observacion de las diferentes células,
diversos procesos de tincion de las mismas asi como distinguir sus
compuestos organicos dentro de las mismas.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales en el salon de clase
como el proceso de la division celular en los organismos para entender
su crecimiento y reproduccion de las mismas.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las practicas de una agricultura sustentable.
e Utilizar medios audiovisuales para una mejor comprension del

estudiante.

e Utilizar nuevas tecnologias en el desarrollo de la materia como
presentacion de informacion en power point e Internet..

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe
considerar el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje,
haciendo especial énfasis en:



=

Reportes escritos de las observaciones hechas durante las

actividades, asi como de las conclusiones obtenidas de dichas

observaciones.

2. Informaciéon obtenida durante las investigaciones solicitadas
plasmada en documentos escritos.

3. Descripcion de otras experiencias concretas que podrian
realizarse adicionalmente.

4. Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos

tedricos y declarativos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Fundamentos de la Biologia.

Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

biologia celular y su interrelacion
con otras ramas de la biologia.

Comprender la Importancia de la| e

Investigar en distintas fuentes sobre la
biologia celular y su relacion con otras
disciplinas dentro de la biologia.
Esquematizar en equipos, la informacion y
discutirla en plegaria grupal.

Realizar un cuadro comparativo de los
conceptos generales.

Unidad 2: Principales Componentes de los Seres vivos.

Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

Reconocer la importancia de los|e
Principales componentes de todo
ser vivo.

Realizar en equipos, lectura comentada de
textos que incluyan los diferentes
componentes de los seres vivos y su
importancia.

Elaborar resimenes y redactar sintesis de la
lectura.

Debatir con respeto y tolerancia.

Unidad 3: Estructura Celular.




Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Describir los componentes | o
celulares 'y sus  principales
funciones. o
[ ]
Distinguir las diferencias entre

célula vegetal y animal.

Elaborar en equipo, prototipo didactico de
las células vegetal y animal.

Montar exposicion dirigida a otros grupos.
Leer textos relacionados a las funciones de
los componentes celulares.
Intercambiar informacién en dindmica
grupal.

Unidad 4. Ciclo Celular.

Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Diferenciar las fases del ciclo
celular de células somaticas y
sexuales.

Investigar en diversas fuentes de
informacion el ciclo celular.

Desarrollar en equipo un esquema,
diapositiva o prototipo didactico, en el
gue se muestren las distintas fases del
ciclo celular.

Explicar la diferencia entre la mitosis y
la meiosis al grupo.

Unidad 5. Técnicas de estudio de las

Células.

Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Emplear diversas técnicas | e
utilizadas en el estudio de Ila
Célula.

Investigar en diferentes fuentes sobre
las técnicas utilizadas para conocer la
estructura y composiciéon de la célula.
Realizar practicas de microscopia,
métodos cito quimicos e histolégicos.
Visitar centros de investigacion para
conocer el funcionamiento de los
equipos utilizados en el estudio de la
célula.




Unidad 6. Organismos procariéticos y eucarioticos.

Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Diferenciar organismos
procariontes de los eucariontes.

Elaborar cuadro narrativo, mapa mental
0 conceptual en equipos, para explicar
las diferencias entre los organismos
procarioticos y los eucarioticos.

Discutir en plenaria grupal.

Realizar practica de observacion de
organismos procariéticos y eucariéticos.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Uso del microscopio

Técnicas de fijacion y coloracion de diferentes organelos

Identificacion de célula animal y vegetal

Diferenciacién de las estructuras celulares como el nicleo, citoplasma,
ribosomas, aparato de golgi, membrana celular..etc.

Identificacion del ciclo celular

Tincion de organelos.

Identificacion de microorganismos empleando microscopio.

Tincién de Gram.



e Aislamiento de cloroplastos, extraccion e identificacion de pigmentos
fotosintéticos.



